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b. Les manometres Ii piston libre ou balances manometriques sont des 
manometres primaires plus maniables, qui ont ete imagines specialement pour 
la mesure de pressions elevees. 

Actuellement les modeles les mieux convus permettent de mesurer des 
pressions s'etendant de 5 It 3 000 kg/cm2 avec une precision du 1/10000; sous 
la forme legerement differente que leur donna BRIDGMAN, de telles balances 
peuvent etre employees jusqu'a 13 000 kg/cm2• 

La presente monographie est specialement consacree a l'etude des rnano: 
metres a piston libre, les manometres It colonne de mercure faisant toutefois 
I'objet d'une description succincte. 
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. CHAPITRE PREMIER 

PIUNcrPES. HISTORIQUE 

I. Le principe qui est it la base du fonctionnement d'une balance mano-
metrique decoule directement de Ia definition des manometres primaires. .' 

II consiste it determiner Ie poids G qu'il faut appliquer it une surface mobile S 
pour Ia maintenir en equilibre avec la poussee hydrostatique P a mesurer. A 
l'equilibre, P est donne par 

p- etant la pressIon atmospherique, qui doit necessairement etre introduite 
dans les mesures. 

En pratique, on applique la pression inconnue a l'interieur d'un cylindre 
sous un piston bien ajuste, coulissant librement, et dont la section constitue la 
surface mobile S. It"apparait tout de suite que, malgre la simplicite de l'idee de 
base, la realisation presente certaines difficultes. En effet, pour que la pression 
mesuree a la balance manometrique soit effectivement determinee par : 

p = g + p il faut que Ie piston ait une section bien definie et qu'il ne soit pas 

soumis it d'autres forces que la poussee hydrostatique, les poids equilibrants et 
hi pression atmospherique. En particulier il faut eviter tout frottement entre Ie 
piston et Ie cylindre, donc laisser un espace suffisant entre les deux parois. Mais, 
d'autre part, Ie liquide comprime, soumis a une pression tres elevee, tend a 
s'echapper par l'interstice qui separe Ie piston et Ie cylindre et cela d'autant 
plus que ces deux pieces sont moins bien ajustees : dans ce cas, Ie piston 
s'enfonce rapidement dans Ie cylindre rendant toute mesure impossible. 

II apparait donc immediatement que les deux conditions : liberte du piston 
qu'exige Ie principe de la balance, et etancheite de l'appareil, dictee par la 
pratique, sont contradictoires. La valeur d'une balance manometrique depend 
directement du soin qui est apporte a la solution de ce probleme. Nous 
montrerons par l'etude theorique du systeme de frottements entre piston et 
cylindre, comment une balance manometrique peut satisfaire aux deux condi
tions mentionnees ci-dessus et etre a la fois un appareil etanche et precis. 

II. Divers modeles de balances manometriques ont ete realises jusqu'a 
present : ils different entre eux par la fac;:on dont la force equilibrante est 
mesuree et par la forme du piston mobile. Toutefois, on peut les rattacher dans 
tg~~ les c~!? fi trois protot'ype$ dont void brievement decrite l'evolution. 


